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Minipipettiereinheit Einleitung

Einleitung

In eigener Sache

* Die Minipipettiereinheit wird im weiteren MPE genannt.
e Bitte zuerst diese Dokumentation lesen - dann erst die MPE in Betrieb setzen.

¢ Sicherheitshinweise sind unbedingt zu beachten. Deren Kenntnis und Beachtung
ist Voraussetzung zur sicheren und bestimmungsgemaéafen Anwendung der MPE.

Symbole
:Sf?: Anwendungstipps und natzliche Informationen

+ Verletzungsgefahr

[ ]
g’f ° Nur geschultes Personal
(- g

A Allgemeine Vorsicht
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Minipipettiereinheit Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Die aj CYBERTRON hat alles unternommen, um ein sicheres Arbeiten der MPE
(bezlglich Elektronik und Mechanik) zu gewahrleisten.

Der Anwender muf3 daftr sorgen, dafd das Gerat so aufgestellt und installiert wird,
daR ein sicherer Gebrauch nicht beeintrachtigt wird.

Die MPE ist werkgeprtft und wurde in betriebssicherem Zustand ausgeliefert.

Die vorliegende Bedienungsanweisung enthélt Informationen und Warnungen, die
vom Benutzer befolgt werden mussen, um einen sicheren Betrieb des Gerétes zu
ermdglichen.

Folgende Sicherheitshinweise sind sowohl bei der Inbetriebnahme als auch wéhrend
des Betriebes der MPE unbedingt zu beachten:

A Die MPE darf nur von autorisierten Personen in Betr  ieb genommen
dem Geréat arbeiten, missen zuerst diese Bedienungsa  nweisung
lesen.

Die Minipipettiereinheit darf nur fiir den vorgesehenen Zweck eingesetzt werden.

Es wird keinerlei Gewéhrleistung ibernommen, auch nicht fir Schaden gegentber
Dritten, die durch unsachgeméfRe Handhabung des Gerétes hervorgerufen werden.

Die MPE ist nicht fir den Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen bestimmt.
Finger weg vom gesamten Geréat wenn es lauft. Verletzungsgefahr!

Ergreifen Sie alle denkbaren VorsichtsmalRnahmen gegen elektrostatische
Stérungen!

° Service- und Reparaturarbeiten dtrfen nur von autor isierten
ﬂii Servicetechnikern ausgeftihrt werden.

Die MPE ist stromfihrend. Eine unsachgeméafe Behandlung kann zu Sachschéaden
fuhren.

Bei Beeintrachtigung der Betriebssicherheit bzw. bei Eindringen von Flissigkeit in die
Elektronik ist das Gerat vom Netz zu trennen.

Alle Gber die Betriebsanweisung hinausgehenden Wartungs- und
InstandhaltungsmalRinahmen durfen nur von autorisierten Servicetechnikern
ausgefihrt werden.
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Techische Daten

Technische Daten

Abmessungen

Minipipettiereinheit

% ]

L]

®0e000000

[}

_.n oo©o©0©oo@MM
I 30©o©0©0©©©
. e %,,@o©0©o@@.©
Sl (spleo@oe0e = 7

AN

[T

L]
I

el
Q)

- 5l

O
> |
(0p)]
)
.2 W 7‘\
S £8 | 0
gp — ﬂ.#g
95 e
o Q35 , =
S =
5¢ 3¢ =1
ES o= =
R N O L]
Sc o dx =
n<2Gs L
<NE g2 il
WZB.mmm =
4S_U.P|v0
NIxXrOoOxY =n
N N NN N
AN ST

November 2007

a) CYBERTRON



Minipipettiereinheit Hardware

Eigenschaften

» Versorgung 24VDC / 3A Uber externes Netzteil

* Leistungsaufnahme max. 20W

» Servodifferenzantrieb mit Zahnriemenubersetzung
* RS 232 Schnittstelle

* Anschluss an COM-Port

*  Komplett wartungsfrei

Hardware

Anschlie3en der Hardware

Das Gerat ist nur mit angeschlossener Stromversorgung und angeschlossenem
Computer mit dem Befehle tGber einen COM-Port versendet werden funktionsfahig.

Stecken Sie den Kaltgeratestecker in das Netzteil und den
Kleinspannungswinkelstecker vom Netzteil in die MPE (1).

Achtung beim Anschlufd der Netzspannung! Das Geréat fuhrt eine
+ Referenzfahrt aus, wenn die Spannung zugeschaltet wird! (Alle Achsen
werden zum Ausgangspunkt gefahren) — Verletzungsgefahr!!!

Den Stecker des seriellen Anschlul3kabels in das Geréat (2) und die Buchse an den
COM-Port des Computers anschlie3en, oder an einen Konverter bei fehlender
Schnittstelle z.B. bei Notebooks.

Beschreibung der Hardware

Die MPE ist ein hochprazises Dosiersystem und muf3 auf einer ebenen, stabilen
Flache aufgestellt werden.

Nach dem Zuschalten der Netzspannung fuhrt das Gerat eine Referenzfahrt aus.
Danach ist es voll einsatzbereit und mit einem PC ansprechbar. Desweiteren ist nun
der Tray (3) entnehmbar.

Nach einer Referenzfahrt oder nach abgeschlossenem Mischvorgang kann der Tray
(3) durch kurzes Drucken in das Gerat entnommen werden. Wahrend des
Mischvorganges bleibt ein Driicken auf den Tray ohne Folgen.

Das Einlegen des Trays funktioniert nur bei eingeschaltetem Geréat. Einfach den Tray
(3) in die FUhrungsschiene einfiihren und gegen den mechanischen Widerstand
einen sanften Druck ausiuben => der Tray wird automatisch eingezogen und fahrt
eine Referenzfahrt. Achtung, er fahrt wieder zum Ausgangspunkt zurick!!! — Finger
weg!

A Wahrend des Betriebes sollte das Geréat nicht berihr t werden!
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Minipipettiereinheit Kommunikation

Kommunikation

Die Kommunikation mit der MPE basiert auf einem Master — Slave — Prinzip. Das
heil3t, den Master stellt ein Computer oder eine andere Steuerung dar und der Slave
ist die MPE.

Vom PC werden Befehle wie ,movx2000“ an die MPE gesendet, diese antwortet mit
.5 wenn sie den Befehl verstanden und interpretiert hat. War der Befehl fehlerhaft
oder nicht plausibel dann antwortet die MPE mit ,#".

Jeder gesendete Befehl wird beiderseits mit einem Carriage Return und einem Line
Feed abgeschlossen, was dem Enter auf der Tastatur entspricht.

Nach dem die MPE den erhaltenen Befehl quittiert hat flhrt sie diesen aus. Nach
einer erfolgreichen Ausfuhrung antwortet sie mit !, bei erfolgloser Ausfiihrung mit
,E“. Sofort nach dem Senden eines der beiden Antwortet ist die MPE flr neue
Befehle bereit.

Mit einem mov- Befehl wird immer nur eine Achse bewegt. Dabei ist darauf zu achten
das keine zu hohen Zahlen eingegeben werden da die MPE keine
Plausibilitatsprifung hinsichtlich des Arbeitsbereiches durchfiihrt und die Achse
gegen die mechanischen Anschlage gefahren werden kann.

Der Initialisierungsbefehl ,init* fuhrt eine Referenzfahrt aller Achsen aus. Da die Y-
Achse des Trays auch referiert wird muss sich fur eine Initialisierung ein Tray im
Gerat befinden.

Beim down- Befehl wird das Portal (X und Z Achse) auf dem kirzesten Weg in die
Nullposition gefahren und anschliel3end der Tray zur Entnahmeposition gefahren.

Die Speed- Befehle setzen eine Geschwindigkeit der angesprochenen Achse von 0
bis 9. Diese Geschwindigkeit wird dann fir jede weiter Positionierung der Achse
genutzt bis ein neuer Speed- Befehl gesendet wird. Es ist moglich dass bei einer zu
hoch gewahlten Geschwindigkeit das Gerat nicht mehr positioniert, aber
Geschwindigkeiten bis 7 werden auf jeden Fall ausgefiihrt. Der Befehl ,speedx...” gilt
fur die X- und Z- Achse.

Der ,stat?" — Befehl gibt den Status des Gerates zurtick. In der Version 1.3.1 wird nur
das Vorhandensein des Trays ausgegeben. Die Antwort ist eine 5-stellige
Dezimalzahl und wenn sich der Tray im Geréat befindet eine ,00000“. Ist der Tray
nicht im Gerat so antwortet die MPE mit ,00001"“. Auf spezielle Kundewlnsche kann
hier naturlich eingegangen werden, wenn noch weitere Zustande des Gerates im
Status ausgegeben werden sollen.

Um den Maschinennullpunkt festzulegen wird der Befehl ,setoffsX,Y,Z" bendtigt.
Anstelle von X,Y,Z werden Inkremente angegeben um die der Nullpunkt der
einzelnen Achsen verschoben werden soll. Dieser Nullpunkt kann beliebig gewéahlt
werden und ist im Auslieferzustand auf einen geratespezifischen Wert eingestellt.
Dieser Wert ist im Ubergabeprotokoll zu finden.

Optional kann eine Hallcodierung des Tray installiert werden und mit dem Befehl
-hall?* abgefragt werden. Die MPE antwortet dann mit 0...15 je nach Anzahl der
Magnete im Tray.

Der asx- Befehl wird nur fir Servicezwecke benétigt, da dort die einzelnen
Achscontroller angesprochen werden kénnen.
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Minipipettiereinheit Kommunikationsprotokoll Zusamm enfassung

Kommunikationsprotokoll Zusammenfassung

Befehle:
Der Commport muss auf 9600 Baud, 8,N,1, keine Flusssteuerung eingestellt werden!

>>>> glle Angaben in Inkrementen => muissen also noch umgerechnet werden<<<<
Xund Z — Achse: 1mm = 208 Inkremente

Y — Achse: 1mm = 112 Inkremente

P — Achse (Pumpe) : 1ul = 32 Inkremente (kann aber bei unterschiedlichen
Flussigkeiten differieren)

Es wird sowohl Grol3- also auch Kleinschreibung akzeptiert.
Jede Zeile muss mit einem Carriage Return / Line Feed abgeschlossen werden.

Beim Einschalten fihrt das Geréat eine Referenzfahrt aus und sendet bei deren
Abschluss ein ,!“.

DOWN

Bewegt den Kopf nach links und den Tray auf Entnahmeposition. Vorher sollte der
Kopf aber mit einem ,MOVZ0" nach oben gefahren werden.

Antwort * sofort

Antwort ! nach Ausfihrung
Antwort - wenn busy

INIT

1. Referenzfahrtin P,Z,X,Y
2. bewegt das Tray auf Entnahmeposition

Antwort * sofort

Antwort ! nach Ausfihrung
Antwort - wenn busy

ASX

Umschalten auf ASX-Protokoll mit 38400,n,8,1

SETOFFS<xxxxX,yyyyy,zzzzz>

Speichert die Offsets fur den XYZ-Maschinennullpunkt (festlegen eines kinstlichen
Nullpunktes)

Antwort ! nach Ausfuhrung

Antwort - wenn busy

Antwort # bei fehlerhafter Eingabe
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Minipipettiereinheit Kommunikationsprotokoll Zusamm enfassung

MOV X<XXXXX>

Verfahrt die Nadel absolut <xxxxx> bezogen auf den X-Maschinennullpunkt in X-
Richtung

Antwort * sofort

Antwort ! nach Ausfuhrung

Antwort - wenn busy

Antwort # bei fehlerhafter Eingabe

Antwort E bei Fehler z.B. PosError

MOVY<yyyyy>

Verfahrt das Tray absolut <yyyyy> bezogen auf den Y-Maschinennullpunkt in Y-
Richtung

Antwort * sofort

Antwort ! nach Ausfuhrung

Antwort - wenn busy

Antwort # bei fehlerhafter Eingabe

Antwort E bei Fehler z.B. PosError

MOVZ<zzzzz>

Verfahrt die Nadel absolut <zzzzz> bezogen auf den Z-Maschinennullpunkt in Z-
Richtung

Antwort * sofort

Antwort ! nach Ausfuhrung

Antwort - wenn busy

Antwort # bei fehlerhafter Eingabe

Antwort E bei Fehler z.B. PosError

MOVP<ppppp>

Verfahrt den Pumpenkolben absolut <ppppp> bezogen auf den P-
Maschinennullpunkt nach unten

Antwort * sofort

Antwort ! nach Ausfuhrung
Antwort - wenn busy

Antwort # bei fehlerhafter Eingabe
Antwort E bei Fehler z.B. PosError
SPEEDX<x>

Setzt die Geschwindigkeit <0...9> fir die X und Z — Achsen. 0 ist die langsamste und
9 die hdchste Geschwindigkeit. Nach einer Initialisierungsfahrt missen die
Geschwindigkeiten neu gesetzt werden.

Wenn keine Geschwindigkeit gesendet wird, ist eine normale
Standardgeschwindigkeit eingestellt.

Antwort * sofort

Antwort ! nach Ausfihrung

Antwort - wenn busy

Antwort # bei fehlerhafter Eingabe

Antwort E bei Fehler z.B. Befehl nicht verstanden
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Minipipettiereinheit Kommunikationsprotokoll Zusamm enfassung

SPEEDY<y>

Setzt die Geschwindigkeit <0...9> fir den Tray. O ist die langsamste und 9 die
hochste Geschwindigkeit. Nach einer Initialisierungsfahrt missen die
Geschwindigkeiten neu gesetzt werden.

Wenn keine Geschwindigkeit gesendet wird, ist eine normale
Standardgeschwmdlgkelt eingestellt.

Antwort sofort

Antwort ! nach Ausfihrung

Antwort - wenn busy

Antwort # bei fehlerhafter Eingabe

Antwort E bei Fehler z.B. Befehl nicht verstanden
SPEEDP<p>

Setzt die Geschwindigkeit <0...9> fir die Pumpe. 0 ist die langsamste und 9 die
hochste Geschwindigkeit. Nach einer Initialisierungsfahrt missen die
Geschwindigkeiten neu gesetzt werden.

Wenn keine Geschwindigkeit gesendet wird, ist eine normale
Standardgeschwmdlgkelt eingestellt.

Antwort sofort

Antwort ! nach Ausfihrung

Antwort - wenn busy

Antwort # bei fehlerhafter Eingabe

Antwort E bei Fehler z.B. Befehl nicht verstanden
HALL?

Gibt die Traycodierung 0..15 im Dezimalformat zuriick. Dabei muss der Tray auf
Position 0 gefahren werden. (Funktioniert nur wenn die Hall- Sensoren im Gerat
installiert sind)

Antwort * sofort
Antwort # bei fehlerhafter Eingabe
Antwort 0...15

Antwort E bei Fehler

STAT?

Gibt den Status des Gerates wieder. Dieser ist im Dezimalformat 0...65535
dargestellt.

Das Gerét gibt 00001 zurtick wenn kein Tray im Gerét ist. Ansonsten 00000.
Antwort * sofort

Antwort # bei fehlerhafter Eingabe

Antwort 00000....00001

Antwort E bei Fehler
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Minipipettiereinheit Lagerung Zubehor

Lagerung

Das Gerét ist nur an trockenen Platzen und bei Raumtemperatur zu lagern. Der
Kontakt mit Feuchtigkeit, Verschmutzung und direkter Sonneneinstrahlung sollte
unbedingt vermieden werden.

Zubehor

Spitzen:
Biosphere Pipettenspitze 250ul, Typ Biohit/Labsystems, zu 96 im Stander

Artikel Nr.: 70.760.201
Sarstedt AG & Co. KG
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